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Program zaje¢ z matematyki realizowany w ramach projektu unijnego ,,Licealny Akcelerator
Edukacji” w Liceum Ogélnoksztalcacym im. Marszalka Stanistawa Malachowskiego w Plocku.

wspoifinansowanym ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa Mazowieckiego na lata 2014-2020, Os Priorytetowa X -
Edukacja dla rozwoju regionu, Dziatanie 10.1 Ksztafcenie i rozwdj dzieci i mfodziezy, Poddziatanie
10.1.1 Edukacja ogdlna

Autorzy zesp6t matematykow

Program rozwijania kompetencji kluczowych i umiejgtnosci uniwersalnych uczniow klas I-III Liceum Ogodlnoksztatcacego
im. Marsz. Stanistawa Matachowskiego w Ptocku

1. CHARAKTERYSTYKA I OGOLNE ZALOZENIA PROGRAMU

Realizacja programu przewiduje zajecia z uczniami w grupach w wymiarze $rednio szesciu 45-cio minutowych zajec
w miesigcu, od lutego 2019 r. do 31 grudnia 2020 r.. W zajeciach biorg udzial uczniowie klas I-III. Na podstawie
przeprowadzonego postgpowania rekrutacyjnego. Program jest przeznaczony do realizacji w szkole ponadgimnazjalnej na

zajeciach pozalekcyjnych z matematyki dla uczniéow klas ponadgimnazjalnych pragnacych rozwijaé, poszerzaé, utrwalac
i doskonali¢ swoje kompetencje kluczowe z matematyki.

2. CELE OGOLNE PROGRAMU

Uczniowie podczas spotkan utrwalg m.in posiadana wiedzg, rozwiazywali zadania z dziatow sprawiajacych im szczegodlne
trudnosci, przygotowywali si¢ do olimpiad i konkursow matematycznych.

Uczniowie powinni by¢ takze w stanie wlasciwie korzysta¢ z pomocy oraz nabywac umiejgtnosci uczenia si¢ i zdobywania
wiedzy samodzielnie.

Wyksztatcenie co najmniej dwoch kompetencji kluczowych i minimum dwoch umiejetnosci uniwersalnych jest priorytetem.
Do umiejetnosci uniwersalnych nalezy kreatywno$¢, innowacyjno$¢, umiejetnos¢ rozwigzywania problemow, krytyczne
myslenie, wzrost umiejetnosci liczenia, wzrost znajomos$ci miar, rozumienie terminéw i poje¢ matematycznych.

3. CELE SZCZEGOLOWE PROGRAMU

— rozwijanie w uczniach tolerancji i otwartosci,

— podnoszenie umiejetnosci samodzielnego poszukiwania informacji (zasoby internetu, literatura fachowa) i uczenia sig,
— wyciaganie wnioskow i uogolnianie ich,

— wspolpracowanie w grupie i organizowanie jej pracy,

— odczytywanie 1 interpretowanie innych niz tekstowe zrodta informacji (np. wykresy, diagramy),

— umiejetne stosowanie zdobytej wiedzy do rozwiazywania probleméw matematycznych,
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— analizowanie otrzymanych rozwigzan,
— wykorzystywanie nowoczesnych $rodkow technicznych,

— zwracanie uwagi na wplyw matematyki (jej zastosowanie) w sytuacjach z réznych dziedzin nauki i Zycia.

4. PROCEDURY OSIAGANIA CELOW

Formy pracy i metody pracy:

— praca indywidualna

— praca w parach

— praca w zespotach min. 3—osobowych
— wyktad

— pogadanka

Srodki dydaktyczne:

— tablica multimedialna,
— komputer z dostgpem do internetu,
— materialy przygotowane przez nauczyciela (m. in. zestawy zadan),

— programy komputerowe (np. geogebra)

5. TRESCI NAUCZANIA

Tresci nauczania programu oparte sa o podstawe programowa z matematyki ksztatcenia ogélnego , przewidziane dla IV etapu
edukacyjnego oraz karty pracy przygotowane przez nauczyciela prowadzacego zajgcia z wykorzystaniem réznorodnych
materiatdéw do nauczania matematyki. Zajecia prowadzone beda z uzyciem form i jezyka wrazliwych na plec.

6. TEMATYKA ZAJEC

Styczen-czerwiec 2019

Sprawdzian na wejscie.

Omoéwienie sprawdzianu.

Zadania logiczne.

Ciekawe twierdzenia z geometrii.

Ciekawe twierdzenia z geometrii.

Zastosowanie twierdzen w rozwigzywaniu zadan.
Zastosowanie twierdzen w rozwigzywaniu zadan.
Zastosowanie twierdzen w rozwigzywaniu zadan.

A G A A ol b o

Geometria — rozwigzywanie zadan na dowodzenie.
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10. Matematyczne lamigtowki.

11. Swiat liczb rzeczywistych.

12. Swiat liczb rzeczywistych.

13. Swiat liczb rzeczywistych.

14. Swiat liczb rzeczywistych.

15. Swiat liczb rzeczywistych — whasnosci liczb.

16. Swiat liczb rzeczywistych — whasnosci liczb.

17. Swiat liczb rzeczywistych — wtasnosci liczb.

18. Swiat liczb rzeczywistych — zadania na dowodzenie.
19. Swiat liczb rzeczywistych — zadania na dowodzenie.
20. Swiat liczb rzeczywistych — zadania na dowodzenie.
21. Matematyczne tamigtowki.

22. Matematyczne lamigtowki.

23. Sofizmaty matematyczne.

24. Sofizmaty matematyczne.

25. Funkcje — wiasnosci.

26. Szkicowanie wykresow funkcji.

27. Parametr w funkgcji.

28. Parametr w funkgcji.

29. Parametr w funkgcji.

30. Zastosowanie funkcji w Zyciu codziennym.

31. Zastosowanie funkcji w Zyciu codziennym.

32. Zadania logiczne.

33. Geometria — rozwigzywanie zadan na dowodzenie.
34. Ciagi liczbowe — sposoby ich zapisywania.

35. Wrtasnosci ciagow liczbowych.

36. Podsumowanie zajgc.

Wrzesien 2019 — kwiecien 2020

1. Ciagi liczbowe w zadaniach z zycia codziennego.
2. Ciagi liczbowe w zadaniach z zycia codziennego.
3. Ciagi liczbowe - dowodzenie.

4. Ciagi liczbowe - dowodzenie.

5. Trygonometria w zadaniach na dowodzenie.

6. Trygonometria w zadaniach na dowodzenie.

7. Trygonometria w zadaniach na dowodzenie.

8. Geometria — jedno zadanie, r6zne rozwigzania.

9. Geometria — jedno zadanie, r6zne rozwigzania.

10. Geometria — jedno zadanie, r6zne rozwigzania.

11. Geometria — rozwiazywanie zadan na dowodzenie.
12. Geometria — rozwiazywanie zadan na dowodzenie.
13. Geometria — rozwiazywanie zadan na dowodzenie.
14. Zadania logiczne.

15. Zadania logiczne.

16. Funkcja — zadania na dowodzenie.

17. Funkcja — zadania na dowodzenie.

18. Funkcja — zadania na dowodzenie.

19. Funkcja — zadania na dowodzenie.
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Zastosowanie wlasnos$ci funkcji w zadaniach praktycznych.
Zastosowanie wlasnosci funkcji w zadaniach praktycznych.
Zastosowanie wlasnos$ci funkcji w zadaniach praktycznych.
Zastosowanie wlasnos$ci funkcji w zadaniach praktycznych.
Zastosowanie wlasnosci funkcji w zadaniach praktycznych.

Europejski Fundusz Spoteczny LTI

Rozwigzywanie zadanh z zastosowaniem trygonometrii w planimetrii.
Rozwigzywanie zadanh z zastosowaniem trygonometrii w planimetrii.

Rozwigzywanie zadaf z zastosowaniem trygonometrii w planimetrii.

Rozwigzywanie zadaf z zastosowaniem trygonometrii w planimetrii.
Rozwigzywanie zadaf z zastosowaniem trygonometrii w planimetrii.

Parametr w zadaniach réznego typu.
Parametr w zadaniach r6znego typu.
Parametr w zadaniach r6znego typu.
Parametr w zadaniach réznego typu.
Parametr w zadaniach réznego typu.

Wykorzystanie wlasnosci ciagdw w zadaniach praktycznych.
Wykorzystanie wlasnosci ciagdw w zadaniach praktycznych.
Wykorzystanie wlasnosci ciagdw w zadaniach praktycznych.
Wykorzystanie wiasnosci ciagdw w zadaniach praktycznych.
Wykorzystanie wiasnosci ciagdw w zadaniach praktycznych.
Wykorzystanie wiasnosci ciagdw w zadaniach praktycznych.

Zadania z analizy matematyczne;j.

Zadania z analizy matematyczne;j.

Zadania z analizy matematyczne;j.

Zadania z analizy matematyczne;j.

Zadania z analizy matematycznej - dowodzenie.
Zadania z analizy matematycznej - dowodzenie.
Zadania z analizy matematycznej - dowodzenie.
Zadania z analizy matematycznej - dowodzenie.
Zadania z analizy matematycznej - dowodzenie.
Zadania logiczne.

Zadania logiczne.

Rozwiazywanie zadan typu maturalnego.
Rozwiazywanie zadan typu maturalnego.
Rozwiazywanie zadan typu maturalnego.
Rozwiazywanie zadan typu maturalnego.
Rozwiazywanie zadan typu maturalnego.
Rozwigzywanie arkuszy maturalnych.
Rozwigzywanie arkuszy maturalnych.

Test koncowy.

Omoéwienie testu koncowego.

7. EWALUACJA I OCENA OSIAGNIEC
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Na poczatku zaje¢ zostanie przeprowadzony test wiedzy ex-ante, ktory zostanie powtdrzony pod koniec programu w (luty -
kwiecien) 2020 roku jako test ex-post. Na jego podstawie nauczyciele dokonaja analizy poréwnawczej nabytej wiedzy oraz
kompetencji kluczowych i umiejetnosci uniwersalnych. Na zakonczenie programu uczniowie dostang ankiete, w ktorej
wyraza swoja opini¢ na temat uczestnictwa w odbytych zajeciach.

8. PRZEWIDYWANE EFEKTY

Zdobycie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania probleméw matematycznych, poszukiwania i definiowania tych pojec,
ktore okaza si¢ przydatne do rozwigzywania pojawiajacego si¢ problemu, umiejetnosci wykorzystania programow
matematycznych do przedstawiania, rozwigzywania probleméw z np. geometrii.

Zdobycie umiejetnosci postugiwania si¢ jezykiem matematycznym.

Wzrost u ucznidow kreatywnosci, umiejetnosci rozumienia i krytycznego myslenia, znajomosci oraz rozumienia terminow,
poj¢¢, twierdzen matematycznych.
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